PROJEKT

KONSTRUKCJA WSPORCZA
POD SKRAPLACZE
Obiekt: BUDYNEK ,NEPTUN”,
UL. POSTEPU 18, 02-767 WARSZAWA
Inwestycja: PRZENIESIENIE SYSTEMU CHtODZENIA SERWEROWNI
W BUDYNKU ,NEPTUN?”
Branza: KONSTRUKCJA

Sporzadzit:
mgr inz. Maciej Chodorowski
megr inz. MACIE] CHODOROWSKY

Up iemda hudowlan fekowania
bez ;graniﬁze" R specjalgpéei
konstrukeyjno™ Vlanej ™

Nr LBS/0079/POOK/08



Inwestycja:  Przeniesienie systemu chtodzenia serwerowni Strona: 2
Adres: Budynek ,NEPTUN", ul. Postepu 18, 02-676 Warszawa Data: czerwiec 2019 r,
Branza: Konstrukcja

Warszawa, 20 czerwca 2019 .

OSWIADCZENIE

Zgodnie z ant. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. z 2006 r. Nr 156,
poz. 1118 z poz. zm.) niniejszym oSwiadczam, ze projekt:

Inwestycja: PRZENIESIENIE SYSTEMU CHLODZENIA SERWEROWNI
Obiekt: BUDYNEK ,,NEPTUN",
UL. POSTEPU 18, 02-676 WARSZAWA

sporzadzony w czerwcu 2019 r. dla:

Zleceniodawca: JALLYTECH’ JERZY BORAWSKI
UL. LEWICKA 13/15 m.2, 02-547 WARSZAWA

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

mgr inz. Maciej Chodorowski
(projektant konstrukcji)
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1 ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji wsporczej pod 4 skraplacze.
Konstrukcja wsporcza ma znajdowac sig na dachu budynku, oprze¢ sie ma na istniejacych
cokotach zelbetowych.

Niniejszy projekt obejmuje opis, niezbgdne obliczenia w zakresie przewidywanego

rozwigzania oraz rysunek.

1.2. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania byly nastepujgce dokumenty i ustalenia:

= Ustalenia pomigdzy projektantem — konstruktorem a Zleceniodawcg
(ALLYTECH" Jerzy Borawski, ul. Lewicka 13/15 m.2, 02-547 Warszawa)

= Rysunek: INSTALACJA CHLODZENIA. RZUT DACHU, rys. nr 2, autor: Cezary
Kosterski, 04.2019 r,

= Karta urzadzenia: CEA, typ 131

= Zatgcznik malarski

= Zdjecia z miejsca montazu i inwentaryzacja
= Wizja lokalna wykonana przez projektanta

= Obowigzujgce przepisy, normy i katalogi

2. OPIS ZASTOSOWANEGO ROZWIAZANIA

W zwigzku z przeniesieniem systemu chtodzenia serwerowni przewidziano
umiejscowienie 4 szt. skraplaczy na dachu istniejgcego budynku. Skraplacze CEA, typ 131.
Ustalono z Zamawiajacym, ze maksymalny cigzar jednego urzadzenia wraz z

czynnikiem, orurowaniem i okablowaniem to 180 kg. Karta urzadzenia ponizej:
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Budynek ,NEPTUN", ul. Postepu 18, 02-676 Warszawa

Przeniesienie systemu chtodzenia serwerowni
Konstrukcja

Inwestycja:

Adres:
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Urzadzenia na projektowanej konstrukcji wsporczej zostana oparte na istniejgcych
zelbetowych cokofach dachu budynku. Zdjecie dachu i cokotow ponizej:

vy, >

Tpows ooy

At T B IR P

Zamawiajacy przekazat informacje, ze konstruktor obiektu nie wnosi zastrzezen co
do mozliwosci oparcia na istniejacych cokotach wyzej wymienionych urzadzen wraz z
konstrukcjg wsporcza,

Skraplacze majg wymog odpowiedniego przeswitu pod urzadzeniem. Na podstawie
otrzymanej inwentaryzacji oraz pomiaréw wiasnych stwierdzono, ze wysoko$é cokotu i ramy
konstrukcji wsporczej pozwola na zachowanie wymaganej wysokosci przeswitu. W zwiazku z
powyzszym skraplacze moga byé oparte na ramie wsporczej na cokofach, nie wymagajg
dodatkowego wyniesienia.
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3. KONSTRUKCJA RAMY

Zgodnie z sugestiq Zleceniodawcy sprawdzono mozliwos¢é wykonania ramy

wsporczej z ksztattownikow [140.

Przyjeto nastepujace zatozenia:

profil 1140, stal St3

podziat belek gtéwnych ramy na 3 elementy dtugosci ok. 3 m i niewielkim
ciezarze pozwalajgcym na wniesienie elementéw na dach bez uzycia
dzwigu i skreceniu na miejscu

elementy fgczone na potaczenia Srubowe (przyjeto: potaczenie elementéw
belki giownej na potaczenia doczotowe kategorii D, $ruby M16 klasy 8.8;
potaczenia belek poprzecznych z gtéwnymi na potaczenia zaktadkowe
kategorii A, $ruby M16 klasy 8.8)

mocowanie ramy wsporczej do cokotéw zelbetowych przy pomocy kotew
wklejanych HILTI M16

Przyjete obcigzenia:

- skraplacz: 1.80kN X 1.20 2.16kN
- cziowiek: 1.00kN X 1.20 1.20kN
4, OBLICZENIA
SCHEMAT BELKI
A A
A B
J, 8.20 ﬁ,L

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1:Przypadek 1 (y = 1,15)
Schemat statyczny (cigzar belki uwzgledniony automatycznie):

o
o

3 3 1 1

ETTTTTTTTT r—— T N ¢ R,
ql, 8,20 _‘[ﬁ
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki go = 0,16 kN/m)
Przekroj z [m] ai [KN/m] ge [kN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
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s 1,80 0,00 0,00 0,54 0,00
2. 2,95 0,00 0,00 1,08 0,00
3. 4,10 0,00 0,00 2,28 0,00
4. 5,25 0,00 0,00 1,08 0,00
5. 6,40 0,00 0,00 0,54 0,00
B. 8,20 0,00 == 0,00 0,00

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

S~ T F [ [ _F—=%
| ﬁ

2 10,156
Sity poprzeczne [KN]:

3,40

2,40
298 1,14
1,32

vas 1 2 4,32 5

A -1,14 2,58 B
-2,40 - a0
Ugiecia [mm]:

PN 1 2 3 4 5 AN

A B
48,62

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: nie;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przylozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- rozstaw stezer bocznych |y = 2,73 m;

WYMIA&?OWANIE WG PN-90/B-03200

v

Przekroj: 1140
Av=7,98 cm?, m=14,3 kg/m
Jx =573 Cm4, \.]y =35,2 Cm4, Jo=1520 CmB, Jr= 4,68 Cm4, Wy = 81 9 cm?3

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (op = 1,000) Mg =17,61 KNm
- écinanie: klasa przekroju 1 Vg = 89,51 kN

Nos$noé¢ na zginanie
Przekroj z = 4,10 m
Wspétczynnik zwichrzenia oL = 0,696
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Moment maksymalny Mmax = 10,15 kNm
(52) Mrax / (pu-Mg) = 0,829 < 1
Noénosécé na $cinanie
Przekrdjz =820 m
Maksymalna sita poprzeczna Vmax = -3,40 kN
(53) Vinax / Va = 0,034 < 1
Nosnoéé na zginanie ze Scinaniem
Vmax =-3,40kN < Vo=0,6'Va=59,71 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz =4,10 m
Ugigcie maksymalne fkmax = 48,62 mm
Ugiecie graniczne fgr =la/ 150 = 54,67 mm
fkmax = 48,62 mm < fgr = 54,67 mm

ZALACZNIK MALARSKI - MALOWANIE KONSTRUKCJI STALOWEJ
Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia konstrukcji stalowej nowoprojektowanej powinna by¢ oczyszczona metoda

strumieniowo - §cierng do stopnia czystosci Sa 2 1/ zgodnie PN-ISO 8501-1. Ostre
2

krawedzie powinny by¢ sfazowane Iub wyokraglone promieniem 2 — 3mm.

Potaczenia spawane powinny by¢ ciggte, bez poréw, oczyszczone bezposrednio PO Spawaniu
z zuzla i topnikéw, a nastepnie wyréwnane przez oszlifowanie.

Przed obrébka strumieniowo — $cierna powierzchnia stali powinna by¢ umyta wodg pod
wysokim cisnieniem z dodatkiem detergentu a nastepnie czystg woda | wysuszona.
Bezposrednio przed malowaniem powierzchnie konstrukcji nalezy odpylic.

Nie pdzniej niz po uptywie 4 godzin od zakonczenia oczyszczenia powierzchni nalezy nanies¢
pierwsza warstwe farby do gruntowania.

Do wykonania potaczen spawanych nalezy pozostawi¢ niezamalowane w pasach o

szeroko$ci 8 cm.
Skiad zestawu malarskiego

Malowanie w prefabrykacii:

2 x farba epoksydowa do gruntowania Epinox 98 o symbolu 7429-098-XXO, (w okresie
letnim), grubosé pokrycia 200 mikronéw lub

2 x farba epoksydowa do gruntowania Epinox 77 0 symbolu 7423-0778-XXO0, (w okresie

obnizonych temperatur) grubo$¢ powtoki malarskiej 200 mikronéw.
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Konstrukcja

Malowanie na montazu:

Po montazu konstrukcji miejsca ewentualnych uszkodzen powfoki malarskiej, styki montazowe
oraz konstrukcje istniejgcych stropdw nalezy oczysci¢ metodami mechanicznymi do stopnia
czystosci ST 3 zgodnie z PN-ISO 85011, odpyli¢ i odttuscic. Wykona¢ zaprawki, a na
konstrukeji istniejgcej nowe pokrycie, przy uzyciu zastosowanej w warsztacie farby do
gruntowania. Malowanie wykonac pedzlem do uzyskania grubosci zgodnie z p.2.1. Przed

malowaniem nawierzchniowym catos¢ konstrukcji oczyscic z brudu, kurzu oraz odttuscic.

Malowanie nawierzchniowe:;
1 x emalia poliuretanowa Emapur o symbolu 7669-094-XXO, o grubosci pokrycia 50

mikrondw, kolor zgodny z obowigzujgcg u Inwestora kolorystyka.

Warunki wykonania prac malarskich

Wykonanie robdt malarskich nalezy powierzy¢ firmie specjalistycznej, posiadajace;
odpowiednie zaplecze techniczne oraz wykwalifikowane brygady robotnikéw.

Podczas wykonywania powfoki nalezy zapewni¢ temperature podfoza i otoczenia co najmniej
5°C (w warunkach obnizonych temperatur minimalna temperatura podtoza powinna
wynosi¢ - 10°C dla farby Epinox 77; - 5°C dla emalii Emapur oraz powierzchnia
konstrukcji musi by¢ pozbawiona szronu i lodu) oraz co najmniej 3°C wyzszg od
temperatury punktu rosy powietrza,

Nie nalezy malowa¢ powierzchni ogrzanych powyzej 40°C.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna przekraczac 85%. Farby powinny byé nakiadane
natryskiem bezpowietrznym lub pedzlem. W przypadku malowania pedzlem zalecane jest
rozcienczenie farb oraz nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ natozenia dodatkowych warstw dla
uzyskania zadanej grubosci powtoki. Swiezo wykonane powtoki malarskie nalezy chronié
przed zapyleniem i zawilgoceniem. Powierzchnia do malowania powinna by¢ sucha i czysta,
zaréwno przy naktadaniu farby do gruntowania, jak i emalii nawierzchniowe;.

Sposdb przygotowania do malowania, parametry natrysku oraz parametry technologiczne
wykonania, w tym czasy schnigcia i sezonowania powtoki malarskiej, zgodnie z instrukcjg
producenta wyrobéw.

Farby powinny posiadac swiadectwa badan, aktualny termin wazno$ci oraz oryginalne i

szczelnie zamknigte opakowania.
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Poszczegdlne warstwy pokrycia malarskiego powinny byé nanoszone réwnomiemnie. Powloka
gruntowa powinna pokrywac caty profil chropowatosci powierzchni.

Krawedzie, naroza, potaczenia spawane oraz $rubowe nalezy wstepnie pomalowag pedzlem.
Zaleca sig poszczegdlne warstwy zestawu malarskiego wykonywaé w réznych kolorach.

Transport konstrukcji powinien sig odbywac po catkowitym utwardzeniu powtoki malarskiej.

Kontrola wykonania powtok

Kontrola wykonania powtok powinna obejmowac:

® Przygotowanie powierzchni - stopien czysto$ci przez poréwnanie z wzorcem zgodnie z
PN-1SO 8501-1

e Kontrola stopnia odpylenia powierzchni metodq z zastosowaniem tasmy samoprzylepnej
wg PN-EN ISO 8502-3

e Pomiary grubosci naniesionej powfoki na mokro, wykonanie przez malarzy na biezaco

e Pomiary grubosci suchej powtoki — wykonanej w prefabrykacii, jak réwniez po montazu —
pomiary grubosci powtoki nalezy wykonac po pewnym jej utwardzeniu. Nalezy wybraé pola o
powierzchni okoto 10 m2. W kazdym obszarze wybra¢ minimum 5 miejsc pomiarowych o
powierzchni 50 cm? kazdy i w kazdym z nich wykonac co najmniej 3 pomiary. Obliczy¢ $rednig
dla kazdego pola. Wynik $redni nie powinien by¢ nizszy od wartosci specyfikowanej. Wyniki
pomiaréw powinny spetnia¢ wymag, aby 80% wynikéw wykazywato wartosci nie nizszg od
wartosci specyfikowanej, a najwyzej 20% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 80%
wartosci specyfikowanej. Wynik maksymalny nie powinien przekraczaé trzykrotnej grubosci
specyfikowane;j.

e oceng wizualng pokrycia — niedopuszczalne sg wady powierzchniowe takie jak:
niedomalowanie, zacieki, zmarszczenia, kratery, pecherze, odstawanie powtoki, powtoka
wykazujaca przylep, wiracenia ciat obcych w powtoce. Defekty w powtoce powinny byé

usuwane na biezaco.

Warunki bhp

Farby wchodzgce w sktad zestawu malarskiego zawierajg szkodliwe dla zdrowie i palne
substancie, ktore wydzielaja sig podczas aplikacji farb i schnigcia powtok. Nalezy unikag
wdychania par i mgty wyrobdw oraz kontaktu z oczami i skora, Prace malarskie nalezy

wykonywac przy dobrej wentylacji. W rejonie prowadzenia prac nalezy wprowadzié zakaz
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stosowania otwartego ognia i urzgdzen powodujacych iskrzenie. Do wykonania robét nalezy
dopuscic osoby przeszkolone w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, wyposazone w
odziez ochronng i ochrony osobiste.

Stanowiska pracy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy.

6. OGOLNE WYTYCZNE PRAC

Wszystkie prace budowlane nalezy wykonywac ze szczegdlng starannoscig pod
nadzorem oséb uprawnionych oraz zgodnie z zasadami BHP. Roboty nalezy wykonywaé
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i obowigzujgcymi przepisami.

Wszelkie roboty montazowe nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. z dnia 19.03.2013 r., Nr
47, poz. 401).

W przypadku wystapienia niespodziewanych komplikacji nalezy zabezpieczyé

obszar robét i poinformowac o tym fakcie projektanta celem oceny zaistniatej sytuacii.

mgr inz. Maciej Chodorowski
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LBS-FMQ-K3L-PZ6 *

Pan Maciej Chodorowski o numerze ewidencyjnym LBS/BO/0026/11
adres zamieszkania ul. Strumykowa 21B/10, 65-101 Zielona Gdra

jest cztankiem Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-03-01 do 2020-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-13 roku przez:

Ewa Bosy, Przewodniczacy Rady Lubuskiej Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa.

(Zgednie art. 5 ust 2 ustawy z dnie 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w pastaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanega certyfikatu sg

rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumnentom opatrzonym podpisami wasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzit za pamocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] 1zby Iniynierdw Budownictwa www,piib.org.pl lub kontaktujac sie 2 biurem wladciwej Okregowe] Izby InZynierdw

Budownictwa.
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